. VO
R

ITITITITNITN]

‘--IIII"?T::é::- 5
P A P A PR

T B

ilesnntlgggUinenie]

T —————
e —
I

luﬁ‘LL
P W e

OV «JInueu TT'Y»

IIporpamma
TemaTnyeckoe NJIaHUPOBaHMeE MO MPeAMETY

EcTecTBO3HaAHUE

Yreepikaena na Ilenarormyeckom cosere ot 30.08.2019 (mpotoxon Ne 1)

YTBEPX]IAIO

Hupextop HOV «Jluneit TI'Y » I'.3. dpyxuaunaa

Tomck 2019



IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

Hacrosimas pabouast mporpamma paspabotana Ha ocHoBe DenepanbHOTO KOMIIOHEHTA
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeNbHOIO CTaHIapTa CpeaHero (IMoJHOTro) odmiero oOpa3oBaHHUs
(mpuka3z MunncrepctBa oOpazoBanust PO No 1089 ot 05.03.2004 roma «OO0 yTBepKIeHUU
(benepaabHOrO KOMIIOHEHTa TOCYAAPCTBEHHBIX O0Opa30BAaTENbHBIX CTAaHAAPTOB HAYaJIHHOTO
00IIIero, OCHOBHOTO OOILICr0 W CpeAHEero (MoJHOro) oOImiero oOpa3oBaHUs»); MPUMEPHON
IporpamMMbl, CO3JJAHHOWM Ha OCHOBEe (eaepasibHOTO  KOMIIOHEHTa TOCYJapCTBEHHOTO
oOpa3oBaTelIbHOTO cTaHAapTa (0a30BBIA YPOBEHB), 10 XWMHH, OHOJOTHH, (U3UKE;, y4eOHOTO
mnana YOV «Jlumeit TT'Y».

VY4eOHBI MpeIMeT «eCTECTBO3HAHME» COCTOMUT U3 TPEeX OTACIHHO M3y4aeMbIX OJOKOB: (H3MKa,
xumusi, onosorus. Ha kaxxapiit 6J10k cocraBiieHa paboyasi mporpamma.

Onucanne MecTa yuedOHOI0 NpeIMeTa «eCTECTBO3HAHNE» B y4eOHOM IJIaHe

CornacHo yuebHomy minany YOV «Jluueit TI'Y» Ha u3ydenue ectectBo3Hanust B 10 kmacce
Boiienstercst 170 u.. U3 nux 34 u. Ha 0ok «dusuka» (1 4. B Heaemo, 34 yueOHbIe Heaenu), 68 u.
Ha Oyiok «Owmomyorus» (2 4. B Hemenmto, 34 ydeOHble Henenn), 684. Ha OMOK «xumus» (2 4. B
Heneno, 34 yaebusie Heaenn), B 11 kmacce 34 gaca Ha 610k «pusuka» (1 4. B Hememo, 34 yu.
HEJICIIN )

Hesan

N3yuenne ectecTBO3HAaHHMS Ha 0a30BOM YpOBHE cpefHero (TOJIHOTO) oOImiero oOpa3oBaHHs
HaIpaBJIEHO Ha JIOCTHKEHUE CIICTYIONIUX IICJICH:

. OCBOEHHE 3HAHUN O COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYyYHOW KapTMHE MHpa U METOJax
€CTECTBEHHBIX HayK; 3HAKOMCTBO C HaubOojee BaXHbBIMH HICSIMH M  JOCTHKEHHUSIMU
€CTECTBO3HAHMUS, OKa3aBIIUMH OIpEEsIollee BIUSHUE Ha IMPEACTaBICHHS YeJOBeKa O MpHU-
poJe, pa3BUTHE TEXHUKH U TEXHOJIOTHUI;

. OBJIaJleHHe YMEHHMSIMM NPUMEHSITh TOJy4YeHHble 3HAHMS [J5 OOBSCHEHUS SIBICHUN
OKPY)KAIOIIET0 MHpPa, KPUTUYECKOW OIEHKM U HCIIOJIb30BAHUS  €CTECTBEHHOHAYYHOU
nHpopmanuu, coxaepxamerics B CMU, pecypcax HHTepHeTa M HAyYHO-TIOMYJISPHOW JIU-
Teparype; 0CO3HAHHOTO OMpe/IesIeHNs COOCTBEHHOM MO3HUIIMU [0 OTHOLIEHUIO K 00CYKJaeMbIM B
oOmecTBe nmpobeMaM HayKu;

. pa3BUTHe UHTEIUICKTYalIbHBIX, TBOPUECKUX CIOCOOHOCTEH M KPUTUYECKOTO MBIIUICHUS B
X0Jle TPOBENCHUS MPOCTEHIINX HCCIACAOBAHMUN, aHanu3a SBICHUM, BOCHPHUATUS H
UHTEPIPETAINH €CTECTBEHHOHAYYHO HH(pOpMAIHH;

. BOCIIUTaHUE YOEKICHHOCTH B BO3MOXHOCTM T[IO3HAHUS 3aKOHOB MPHUPOABI U
UCIOJIb30BAHUS JIOCTH)KEHUN €CTECTBEHHBIX HAyK JUIS PAa3BUTHUS LIMBUIU3ALMU; CTPEMIICHUS K
000CHOBAHHOCTH BBICKA3bIBAEMOW IMO3UIMU W YBAXKEHHSI K MHEHHUIO ONIOHEHTa MpH 00Cy-
KIACHUU TPOoOJIEeM; OCO3HAHHOTO OTHOIICHHS K BO3MOYKHOCTH OIACHBIX SKOJOTHYECKUX U
TUYECKUX MOCIEACTBUMA, CBA3AHHBIX C JOCTH)KCHUSMHU €CTECTBEHHBIX HAYK;

. HCMOJIb30BAHME €CTeCTBEHHOHAYYHBIX 3HAHWHA B NOBCEAHEBHOH KU3HU  JUISL
obecrieueHHs O€30TMACHOCTH >KU3HENEATEIILHOCTH, OXpaHbl 3/I0POBBS, OKPY)KAIOLIEH CpPE.bl,
sHeprocOepeKeHusl.

TpeGoBanust K yPOBHIO NOJATOTOBKH BHINYCKHUKOB

B pesynbraTe n3yueHus eCTeCTBO3HAHUS HA 0a30BOM YPOBHE YUEHHK JIOJDKEH

3HATL/MOHUMATH

* CMbICI NOHAMUI: €CTECTBEHHOHAYYHBIM METOJ TMO3HaHMs, 3JIEKTPOMATrHUTHOE TOJie U
AIIEKTPOMArHUTHBIE BOJIHBI, KBaHT, HBoJONMS BcenenHoi, Oonbiiol B3pbB, ComHeuHas
CUCTEMa, TaJaKTUKa, MEPUOJUYECKUN 3aKOH, XMMHUUYECKas CBsI3b, XUMUYECKas peaKUus,
MakpoMmoJieKyna, Oenok, kaTtamuzatop, depmeHt, nuddepennmanus kiertok, JIHK, supyc,
OuoJorMYecKas SBOJIONH, OHOpazHOOOpa3ue, KIETKa, OPraHu3M, MOMYJSALHUs, DKOCHCTEMA,
ouocdepa;

. 6K1A0 GeIUKUX yueHblX B (HOPMUPOBAHHE COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI
MUpa;

yMeThb

. npUBOOUMb NPUMEPBL IKCREPUMEHN 08 U/UTU HADII00eHUll, 000CHOBbIBAIOUW{UX: ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHE BEIIECTBA, CYIIECTBOBAHHE IJIEKTPOMATrHUTHOTO TOJISI U B3aUMOCBSI3b
ANIEKTPUYECKOTO W MArHUTHOTO TIOJIeH, BOJHOBBIE M KOPIYCKYJSpHBIE CBOICTBa CBeTa,



HEOOPaTUMOCTh TEIIOBBIX MPOLIECCOB, pa3dera- HUE rajlakTUK, 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA
OT CTPYKTYPBhl MOJIEKYJ, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKUuMh OT TEMIEPATypbl U
KaTaJau3aTopoB, KIETOYHOE CTPOEHUE IKHUBbIX opranusMoB, poip JHK kak Hocurend
HACJICJICTBEHHOW WH(POPMAIMK, 53BOJIONUI0 >KABON TPHPOJBI, TPEBPAIICHUS DSHEPrUU U
BEPOSITHOCTHBIN XapaKTep MPOLECCOB B )KUBOU U HEXKMBOU IPUPOJIE, B3AUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB
9KOCHUCTEMBI, BIMSHUE JCATEIBHOCTH YEIOBEKA HA SKOCUCTEMBI;

. 00bACHAmMY  NPUKNAOHOE 3HAYEHUEe  GANCHEUWUX OOCMUJICEHUll 6 odaacmu
eCMmecmeeHHbIX HAYK O0/14; PAa3BUTHUS DHEPIETUKU, TPAHCIOPTA U CPEJCTB CBSI3U, MOJIyYEHUS
CUHTCTHUYECKUX MATCPUAIOB C 33JJaHHBIMH CBOWCTBAMH, CO3IaHUS OMOTEXHOJIOTHH, JICUCHHSI VH-
(beKIMOHHBIX 3200JIEBaHHM, OXpaHBl OKPYXKAIOIIEH CpPeJIbI;

. 6b106U2AMb 2UNOME3bl U NPeOIazamy Nymu ux npoeepKu; 0eamsp 6bl600bl HA OCHOBE
IKCIIEPUMEHTAJIBLHBIX TAHHBIX, MPEJCTABICHHBIX B BUJIE TpaduKa, TaOIUIIBl WIN JHarpaMMBbl;

«  pabomamo ¢ ecmecmeeHHOHAYUHOU UHGoOpmayuell, conepxaieicsa B coobmenusx CMU,
pecypcax MHTepHeTa, Hay4dHO- MOMYJSPHBIX CTaThsIX: BIAJAECTh METOJAMH IOMCKA, BBIIEIATH
CMBICJIOBYIO OCHOBY M OLIEHUBATh JOCTOBEPHOCTh MH(OPMALIUH;

HCIIO0JIB30BATDb l'[pﬂOﬁpeTeHHI)Ie 3HAHUA U YMCHUSA B l'lpaKTl/I‘{eCKOi/i JACATECJIBbHOCTH U
NOBCEAHEBHOM KM3HHU JIJIS:

+  OIEHKHM BJIMSHUS HA OpPraHU3M 4YelOBeKa JJIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH W PaJWOAKTUBHBIX
W3JIy4CHHU;

+ " JHeprocOepexeHus;

+  0€30MacHOT0 MCMOJIb30BaHUS MATEPHAJIOB M XUMUUECKUX BEIIECTB B OBITY;

. poUIaKTUKN HHPEKITMOHHBIX 3a00JIEBaHH, HHKOTHHOBOM, aJIKOTOJILHOW 1
HAapKOTHYECKOM 3aBUCUMOCTEH; .
. OCO3HAHHBIX JIMYHBIX JICUCTBUI MO OXpAHE OKPYKAIOIIEH CPEIbI.



10 xmacc
Buonorusa (ectectBo3HaHue)

Y4eOHO-MeTOAUYEeCKU I KOMILIEKT

- Kamenckuit A.A., Kpukcynos E.A., [Taceunnk B.B. o6mias 6uonorus. 2014. Ipoda.

- [Taceunuk B.B., Kyamenko B.C. u ap. buonorus: CoopHuk 3ana4 u 3ananuii ¢ orBeramu: 9-11 kmaceer. M., 2012.

- AnacracoBa JLII. O6mias 6uonorus: Junakruueckuit matepuan: 10-11 xmacest. M., 2010.

- buonorudyeckuii SHIMKIONEANYECKHH cioBapb. M., 2013.

- buonorus .EI'D. Kontponbshsie n3meputenbubie Marepuaisl. /CocraButenu: ['.C. Kanunosa, B.3. Pesnukona, A.H. Msrkosa. M., 2007.
- Komxacimposa .M., Komxacnupos A.I1O. Ilexaroruueckuii cinosaps M.,2001.

- Koznora T.A., [Tonomapesa M.H. Pabouast Terpanp nmo 6monorun 11 xmacca (6a3oBbiii ypoBeHb uzydeHust). M. 2007.

- Jlemes H.A., Kamutok JI.B., JIucos H./I. buonorus B Bompocax u OTBETaX.

Munck, 2011.

- Mamkosa H.H. buonorus. ITocobue mist monrorosku k EI'D. CII6. 2014.

- [Tonomapesa U.H. Dxonorus. Kunra mig yanrens. M., 2013.

- [Tonomapesa U.H. , Conomun B.I1., CunensauxoBa I'.J[. O0mas meroauka o0yderus: onosorun. M., 2012.

- ®enepanbHBIA KOMIOHEHT FOCYIapCTBEHHOTO CTaHaapTa obmiero oopazoanus. Y. 2: Cpennee (mosiHoe) obmiee oOpazoBanue. M.,2014.
- O6mas ouonorusi. Yueonuk. A.O. Pysunckuii. — M.: TIpocsemenue, 2010

[IpenonaBatens: Copokun B.A.

Y| VYye Ko Bua JoMaluHee TeMbl
e | 6Ha n- [esaTenbHOCTU 3afjaHve nabopaTopHbIX
T a Tema BO NPaKTUKYMOB,
B | Hea ya 3KCMEpPUMEHT. paboT,
e | ens co TBOPYECKUX 33[1aHWI
p B
T
b
I 1 BBeneHune. CBOWCTBa XXMBOMO 2 §1-4
YpOBHW OpraH13aumm XMBoro
OCHOBbI UMTONOr NN 20
2 HeopraHunuyeckne BelLecTBa KIETKMU. 2 §5-8
OpraHuyeckue BeLecTBa UX posib B KNeTKe. Yrnesoabl. iMnuabl
3 benkun. HyknemHoBble KUCNOThI 2 §9-13
MpakTnyekas paboTta.”Xumus knetkun” Pewenne 3aga4 no buoxmMmm
4 CeMunHapckoe 3aHaTve 2 §5-13




“XuMmnyeckas opraHm3auns Knetkun”

5 0606LeHne 1 KOHTPO/b TEMbI 2 TEMKOHTPO/Ib §5-13
“XuMmnyeckas opraHm3auns Knetkun”

6 KneTouHasa Teopusi. CTpoeHue KeToK opraHM3MoB 2 §13-20
HekneTouHble (hOpMbI KU3HK

7 CeMuHapckoe 3aHaTne 2 §13-20
CTpyKTypHasi opraHusaums kneTkm”

8 0606L1eHNE N KOHTPO/b TEMbI 2 TEMKOHTPOSb §13-20
CTpyKTypHasi opraHusaums kneTkm”

9 MeTabonm3M KNeTKN. DHePreTuYeckmin 0bMeH. 2
Mnactnyecknii 06MeH. POTOCUHTES. XEMOCUHTES §21-25

10 Mnactnyecknii obMeH. CMHTE3 b6enka B KNeTke 2
MpakTnuyeckas pabota “PelleHne buoxmMmyeckmnx 3agad” §26-27 PewueHue 3agay no 6uoxmmmnn

11 CeMuHapckoe 3aHaTune 2
“MeTabonmam knetkm” §21-27
Pa3MHOXeHue u nHauBuayasibHOEe pa3BUTHUE OpPraHu3MoB 8

12 XXW3HEHHbIN UMK KNeTkn. MnTo3. 2 TEMKOHTPOJSIb §28-30
Meiio3

13 ®opMbl pa3MHOXEHNSI opraHM3mMoB. ONio40TBOpeHne 2 §31-37
OHTOreHes. Meproabl OHTOreHesa

14 CeMuHapckoe 3aHaTune 2 §28-37
“Pa3MHOXEHME U pa3BUTME OpraHn3MoB”

15 0606L1eHNE N KOHTPOJb TEMBI 2 TEMKOHTPOJIb §28-37
“Pa3MHOXEHME U pa3BUTME OpraHn3MoB”

OCHOBbI FeHETUKHU 12

16 leHeTuka. Metoapl 2 §38-41
3akoHbl MeHpens

17 XpOMOCOMHasi TEopUs HaCNeaACTBEHHOCTH 2 §42-44
B3anmogeincTaue reHoB

18 HacnenoBaHue Npu3HakoB, CLEMNIEHHbIX C MOSIOM 2 §45-48
MN3MeHYMBOCTb OpraHn3MoB

19 leHeTuKa 4yenoseka 2
MpakTnyeckast pabota “PelieHne reHeTUYeckMx 3agad” §49-51 PelueHne reHeTMYeCKMX 3a4au

20 CeMuMHapckoe 3aHsATHe 2
“OcHOBbI reHeTunkn" §38-51

21 0606LeHne n KOHTPOsb 2 TEMKOHTPOJ1b




“OCHOBbI reHeTuKn" §38-51
OcHOBbI yueHus 06 3Bonrouun. AHTponoreHes 10

22 Teopus 3BonoUmMM. 2

®akTopbl 380M1I0UMK. Bua. Monynaumns §52-59
23 Mwukpo3Bosnoums 2

BupoobpazosaHue §60-61
24 Makpoasosnoums 2

HanpasneHusi, 3aKkOHOMEPHOCTU 1 MYTW 3BOSOLUN §62-63
25 CeMuHapckoe 3aHaTne 2 TEMKOHTPO/1b

“OcHoBbI 3BOMIOLIMK" §52-63
26 0606LLeHNe N KOHTPOSb TEMbI 2

“OcHoBbI 3BOMIOLMK" §52-63

AHTponoreHes Cenekuus u 6uorexHonorus 6

27 CeMuHapckoe 3aHaTune 2

“AHTponoreHes” §69-73
28 CeMuHapckoe 3aHaTune 2

“Cenekums n buotexHonormsa” §64-68
29 0606L1eHNE N KOHTPOSb. 2 TEMKOHTPOJIb

“AHTponoreHe3” “Cenekuusa n buorexHonoruna” §64-73

OCHOBbI 3KON10rUNn

30 Cpegabl 06uTaHus 2

B3aMMoOOTHOLLEHMS OpraHn3MoB §74-78
31 Dkonornyeckne coobLuecTea 2

Muwesble Lenu §79-84 PeleHne sko3agay
32 JKosiornyeckme nupamMmasbl 2 TEMKOHTPOJSIb

JKosiornyeckast cykueccust §85-88
33 KoHdepeHuust. Mpobnembl 6uocdepsl 2
34 KoHdepeHumsi. HoBble TexHonornmn B 6uonorum 684







Pusunka (ectecTBo3HaHue)
10 knacc

YuyeOHo-MeToANYeCKUIl KOMILJIEKT:

- ®usuka. 10 ki.ba3oBsiit ypoBeHb: yueOnuk. / B.A. Kacesnos. — 5-¢ u3a., crepeoturn. — M. : JIpoda, 2017. — 287 ¢

- @®usuka. 3agaunuk. 10-11 ki.: [Tocobue s obmeoOpazoBar. Yupexaenuit / PeimkeBuda A.I1. — 7-e u3z., crepeotumn. — M.: [Ipoda, 2003. — 192 c.
- Kamenenkuii C.E., OpexoB B.I1.. Metonuka pemrenus 3aaa4 mo ¢pusuke B cpenneit mkoie. — M.: [Ipocsemenue, 1987.

- Koposun B.A., Crenanosa I'".H. MaTepuans! /1 HOJArOTOBKU U MPOBEACHNS UTOTOBOW aTTECTALlUU BBIITYCKHUKOB cpeiHeH (TIOJIHOM) IKOJIBI IO
¢usuke. — Ipoda, 2001-2002.

- Koposun B.A., Jlemunosa M.}O. Metoauueckuii cipaBoYHHK yautens ¢usuku. — Maemosuna, 2000-2003.

[Ipenonasarens: Iloctarkosa E.1.

OcHoBHOe coaepXaHue (34 yac)

®du3uka U MeToAbl HAY4YHOro no3uanus (1 gac)
®uszuka — Hayka o mnpupojse. HaydHble MeTOIbl MO3HAHUS OKPYXKAIOIIEr0 MHUpa M UX OTIWYUA OT JAPYTHUX METOJ0B MO3HaHWSA. Poib

AKCIIEPUMEHTA U TEOPHH B TIpoliecce Mmo3HaHusl mpupoabl. OCHOBHBIC 3JIEMEHTHI (PU3MUECKON KapTUHBI MUpAa.
Mexanuka (14 gac)

MexaHndeckoe IBUKEHUE U €ro BUIbl. OTHOCUTEIIBHOCTh MEXaHMYECKOTO ABMKEeHUS. [IpsiMosinHeliHOe paBHOYCKOPEHHOE ABWKEeHUE. [IpuHImn
OTHOCUTENBbHOCTH ["anunes. 3akoHbl TUHAMUKH. BceMupHoOe TAroTeHue. 3aKOHbl COXPAHEHUS! B MEXAHUKE.
Jemoncmpayuu
3aBUCUMOCTD TPACKTOPHH OT BbIOOpa CUCTeMBI oTcueTa. [lasienne Ten B BO3IyXe U B BaKyyMe.
MoJiekyasipHasi pusuka (8 yacoB)

Bo3HUKHOBEHHE aTOMHUCTUYECKOW THIIOTE3bI CTPOCHUS BEIIECTBA M €€ SKCICPUMEHTAIBHBIC JOKa3aTeIbCTBA. AOCOJIIOTHAS TeMIepaTrypa Kak
Mepa cpeHel KMHETHYECKOUM SHEepPruy TEIJIOBOTO JABMIKEHMS YacTHIl BemiecTBa. Mojenb uieanbHOro rasza. /laBienue raza. YpaBHEHUE COCTOSHUS
useanbHoro raza. CTpoeHue U CBOMCTBA KUJKOCTEH M TBEPBIX TEJ. 3aKOHBI TEPMOAMHAMUKH.
Hemoncmpayuu
Mexanuyeckas MoJielb OPOYHOBCKOTO JIBUKEHUS. VI3MeHeHe 1aBIeHHs ra3a ¢ I3MEHEHUEM TeMIIepaTyphl MpU MOCTOSSHHOM o0beMe. V3meHenue
o0bema raza ¢ I3BMEHEHUEM TeMIIepaTyphl MpU MOCTOSTHHOM JaBiieHud. Mi3MeHeHue o0bema raza ¢ "3BMEeHEHUEM JIaBIICHUS PU OCTOSTHHOU
TeMmImeparype.
Mexannuyeckue BOJIHBI (2 yaca)



BBICOTA TOHA.
JuiekTpocraTnka (9 yac)

Jemoncmpayuu
Onexkrpometp. [IpoBOHUKH B 3JEKTPUUECKOM T0JIE. JIMAIEKTPUKH B JIEKTPUUECKOM I0JI€. DHEPTUsl 3apsHKEHHOTO KOHJIEHCATOPa.

DneMEHTApHBIN AMEKTPUUYECKUH 3apsil. 3aKOH COXPAHEHHUS AIEKTPUUECKOTO 3apsia. DINEKTPUUECKOE TOJIE.

Mexannueckue kojebanus. [lepuon, yactoTta, ammmuTyaa konebanuil. Mexanudeckue BoJHBIL. JimHa BoaHBL 3BYK. [ pOMKOCTB 3ByKa U

VYuebd Kon- | Bug Homamrae | Temsr
Has BO JeSITeTLHOCT | € 3aJjaHue | JabopaTOPHBIX
Hene | Tema 4aco | U IIPaKTUKYMOB,
A B sKcriepuMeHnT. Pabor,
TBOPUYECKUX 3aJIaHHI
DuU3uKa ¥ METOIbI HAYYHOI' 0 TIO3HAHMS 1
1 Uro usydaer pusmuka. Pusnyeckue snenus. Habmonenus u | 1 Brenenue,
OIIBITEL. 81,2
MexaHuka 14
2 MexaHndeckoe  JIBWJKEHHE, BHABI  JBIDKEHHUM, ero | 1 85,6
XapaKTEPUCTHKH.
3 PaBnomepnoe nBwkenue Tein. CkopocTh. YpaBHeHue | 1 87, 3amaua | Pemenue 3amau
paBHOMEpHOTO JBWKEHHs. ['paduku mpsMOIMHEHHOTO No2,  §8,
PaBHOMEPHOTO JBHKECHUS 3a7a4ud
No2-3
4 HepaBHoMepHoe nBmwkeHue. YckopeHue. [Ipsmonunerinoe | 1 89, 810, | Pemenue 3a7ad.
paBHOYCKOpEeHHOE BIKeHue. CBOOOJHOE MaIeHHe Tell. 3aJa4u JleMoHcTpanmu
Nel-3, 811
5 Ilpakmuueckan paboma Nel: «H3yuenue ceodooonozo |1
naoenus men»
6 KonTtposabHnas padora Ne 1 «KKnnemaruka» 1 Tect «IIpoBeps ceds»
7 WNuepuunanbHbie CUCTEMBI OTCYETA. [Mpuanmn | 1 813-14,
oTHocutTenbHOCTH ["anunes. [lepsriit 3akoH HeroTOHA. 3a371a49u
Nel-3




8 Cunsl. Bropoii 3akon Hetotona. Tpetuii 3akon HetoToHa. 815, Pemenue 3az1a4.
3a1a4u JleMoHcTpanuu
Neol-3, 816
9 SBnienne TaroreHud. [ paBUTAIIMOHHBIE CUJIBI. 817, Pentenue 3agau
3aK0H BCEMHPHOTO TSATOTCHHUS. 3a1a41
Neol-3, 8§18
10 Cuunbl ynpyroctu. Bec tena. HeBecomocTs. 819, Pemenue 3amaq
3a1a491
Nel-3, 8§20
11 IIpakTnueckas padora Ne2: «Onpenenenue
K03(pPUIIHEHTA TPEHUD)
12 [Ipumenenne 3akoHOB HprOTOHA. 821, Pemenne 3ajad4, TECT
3a/1auu «[IpoBepsn ceds»
13 Nmmynse. PaboTa. DHeprust. 822-27,
3a1a4n
14 3aKOHBI COXpaHECHHUSI. §28-29, Pemenune 3a1ad4, TECT
3a1aun «IIpoBepb cebs»
15 KontpojbHasi _padora  Ne 2 «J/luHaMukKa. 3aKOHBI
COXpAHEHUS B MEXaHUKe»
Mouiekyasipaas pusuka
16 Macca aromoB. Mousipas macca. OCHOBHBIC TOJIOKECHHS 837-38, Jloxmaapl
MKT wu uX DJKCHEpUMEHTaJIbHBIE  JI0KA3aTEJbCTBA.
ArperatHble COCTOSIHHS BEIIECTBA.
17 WneanbHplii ra3. OCHOBHOE YpaBHEHUE MOJIEKYJISIPHO- 841-43, Pewenue 3amau
KUHETUYECKOH TEOPHH. YpaBHeHue Knanetipona- 3aJa4u
Menneneesa.
18 N3omporieccsl. I'paduku M30IPOIIECCOB. 3aKOHEBI 844, Pemenue 3ajad, TECT
HJICaJIbHOTO Ta3a. 3a7a49u «IIpoBepb ceds»
19 Ilpakmuueckan paboma Ne3: «Onvimnaa npoeepka
3akona I'eit-/Troccakay»
20 Buyrpennss osHeprua. Pabota. KosmdecTBO TEmIoTHI. 845-47, Pemenue 3anau




IIepBblii 3aKOH TEPMOAVMHAMUKH. 3a71a4u
21 Tennossie qurateny. KIT/I TermioBeIX ABUraTCIICH. 848-49, Joxmanel. JleMoHCTpanuu
3a1a4u
22 [ToaroToBka K KOHTPOJIBHOU padoTe. Pemenne  3agmau,  Tect
«IIpoBepsb ceds»
23 KontpoabHas patora Ne 3  «MoJekyjaspHasa ¢usuka.
OCHOBBI TEPMOJIMHAMHKH»
MexaHnuyecKne BOJIHbI
24 Mexanuveckasi BoiHa. PacmpocTpaHeHue BOJIH B yIpyrou 850-51, JleMoHcTparmu
cperne. 3a1a491
25 3ByKOBBIC BOJIHEL DddekT Jlorurepa. 852-53, Jloxma el
3a1a4n
DJIeKTPOCTATHKA
26 Onexktpuyeckuii 3apsia. CBOMCTBA AIEKTPUUECKOTO 3apsia. 854-55, JlemoHcTparmm
27 Onexrpu3zanus Ten. 3akoH KymoHa. 855-56, Pemrenue 3amau
3a1a4n
28 HampspkeHHOCTh  DJIeKTpOCTaTHYECKOTO  ToJist.  JImHumM 857-58,
HaIPSHKCHHOCTH. 3a1a4n
29 DNEeKTPUYECKOE T0JI€ B BEIIECTBE. 859
30 JIMDIIEKTPUKHU 1 TIPOBOIHUKH B DJICKTPUUECKOM II0JIE. 860-61, Jloxmaapl
31 [Toreniman ANEKTPOCTATUYECKOTO 1OJISL. PasHocth 862-63, Pemenue 3aja4, TECT
ITOTEHIIHAJIOB. 3a1a4n «IIpoBepb cebs»
32 DNEeKTPOEMKOCTh YeIMHECHHOTO MIPOBO/THHKA. 864-65,
DJICKTPOEMKOCTh KOHIEHCATOpa. 3a71a491
33 DHEPrus AEKTPOCTATUYECKOTO MOJIS. 866, Pewmenue 3ajad4, TECT
3a71a491 «IIpoBepb cebs»
34 KontpojbHasi pa6ora Ne 4 «JJIeKTPOCTATHKA»




11 kiaace

Y4eOHO-MeTOoAUYeCKUI KOMILIEKT:

- ®usuka. 11 kin.ba3oeiit ypoBeHb: yueOHuk. / B.A. Kacesnos. — 2-¢ u3f., crepeotui. — M. : JIpoda, 2015. —272 ¢

- ®usuka. 3amagnuk. 10-11 xmn.: Tlocobue nmst obeodpazopart. Yupexaenuii / PeimkeBuy A.Il. — 7-e u3z., crepeorun. — M.: lpoda, 2003. — 192 c.
- Kamenerkuii C.E., Opexos B.I1.. Meroauka pemenuns 3anad no gusuke B cpeaneit mkose. — M.: [Ipocsemenne, 1987.

- Koposun B.A., Crenanosa I'".H. MaTepuans! 11 HOJArOTOBKU U MPOBEACHNS UTOTOBOW aTTECTALlMU BBIITYCKHUKOB cpeiHel (TIOJIHOM) IKOJIBI IO
¢usnke. — Ipoda, 2001-2002.

- Koposun B.A., Jlemunosa M.JO. MeToauueckuii cipaBo9HUK yaurtens pusuku. — Maemosuna, 2000-2003.

[Ipenonasarens: Mep3nsako A.B.

OcHoBHoOe coaepXaHue (34 yac)

DjekTpoanHamMuka (18 yacos)

DJIEKTPUYECKHI TOK. 3akoH Oma jyist mostHo# 1ieni. MarHuTHOE 1oJjie Toka. JledcTBre MarHUTHOTO TMOJIsl Ha ABMKYIIUECS 3apsSyKEHHBIE YAaCTHUIIBI.
SIBneHne SIEKTPOMArHUTHOW WHIYKIWUA. B3aWMMOCBSI3b SJIEKTPUYECKOTO M MarHUTHOTO mojed. CBOOOAHBIC SJIEKTPOMArHUTHBIC KOJICOAHUSI.
DJIEKTPOMAarHuTHOE TOJI€. JJIEKTPOMArHUTHBIE BOJIHBI. BoOJHOBBIE CBOWCTBa cBeTa. Pa3nuuHble BUIBI SJIEKTPOMArHUTHBIX H3JIYYEHUM M HX
MPaKTUYECKHE MPUMEHEHHS. 3aKOHBI pacpoCcTpaHeHus cBeTa. OnTudecKkrue mpruoophl.

Jemoncmpayuu

MaruuTtHOEe B3auMMOJCHCTBUE TOKOB. 3aBUCUMOCTh IJIC MHIAYKIUM OT CKOPOCTH H3MEHEHHMS MArHUTHOIO IOTOKa. M3iydeHue u mpuem
ANIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH. MHTepdepennns cpeta. Judpakmus ceera. [lomyuenue cnekrpa ¢ moMoibo qudpakiunoHHON permeTku. [IpsMonuHeiiHoe
pacrpocTpaHeHHe, OTPAKEHUE U TTPEIIOMJICHUE CBETA.

KBanroBasi pusnka u 3;1eMeHThI acTpodusuku (13 yacos)

l'unote3a Ilnanka o kBantax. @ortodddexr. doron. I'mnoresa ae bpoinst o BOMHOBBIX cBOMCTBax uacTull. KopmyckynspHO-BOJHOBOU
nyanu3M. [lnanerapnas monens atoma. KBantoBbie noctynarel bopa. Jlazepel. CtpoeHue aToMHOTO sapa. Snepubie cuibl. [ledekT Macchl U dHEprus
CBA3M sjpa. SnepHas sHepreTuka. BiusHue MOHM3UPYIOLIEW pajualvKi Ha KUBbIe OpraHu3Mbl. Jlo3a u3nydyeHus. 3aKOH paJMOaKTUBHOIO pacmaja.
DOneMeHTapHble yacTullbl. @yHaMeHTalbHbIE B3auMoaecTBUs. CollHeUHasi cucTeMa. 3Be3/1bl U HCTOYHHUKHU UX 3Hepruu. anakruka. [IpocTpaHCTBEHHbBIC
MmaciTabbl Habmomaemoit Beenennoit. COBpeMEHHBIE MPEACTABICHUS O MPOUCXOXACHUM W 3Bosirounu CosiHma U 3Be3n. CTpO€HHE W SBOJIOLHUA
Bcenennoi.
Jemoncmpayuu
dotoaddexr. Jlazep.



Pe3epB cB0GOIHOTO YyueOHOTO BpeMeHH (3 yaca)

Yueb Kon- | Bug Homamae | Tembr
Hast BO JESATCIILHOCT | € 3aJlaHue | JIAOOPATOPHBIX
Hene | Tema 4aco | U IIPAaKTUKYMOB,
A B sKcriepuMent. Pador,
TBOPUYECKUX 3aJIaHHI
DJIeKTPOAMHAMHUKA 18
1 Onexktpuyeckuii Tok. Cuna Toka. Mcrounmk Toka B |1 81-3,
anextpuueckoit neru. IC. 3a/1auun
2 3akon Oma 1 OJHOPOJHOTO MPOBOIHUKA. 3akoH Oma s | 1 84,7 Pemenne 3amau
3aMKHYTOM IIEMH.
3 3aBUCUMOCTD YJEIHHOTO COMPOTHBICHHUS MPOBOJHUKOB H | 1 §5, 3agaun | Pemenue 3amgau
MOJIyIIPOBOJTHUKOB ~ OT  Temreparypbl.  CoenuHeHue Nel-3, 86,
MIPOBOHHUKOB. 3a1aun
Nel-3
4 TennoBoe AelcTBHE AIIEKTpUUECKOTo Toka. 3akoH Jlkoymsa- | 1 89, 3amaum | Pemenue 3amay.
Jlenma. Nel-3 Tect «IIpoBeph ceds»
5 MarsuTtHoO€E moJie JIEKTPUIECKOro Toka. JIuaun marautHou | 1 810-12 JleMoHcTparmu
UHIYKLUH.
6 JleficTBE MarHUTHOTO TOJIs1 HA MPOBOJHMK ¢ TOKOM. Pamka | 1 813-14,
C TOKOM B MarHutHoM mosie. Cuna Amriepa. 3a1aun
7 JleiicTBre MAarHUTHOTO TOJIS Ha JBIDKYIIUECS 3apsDKeHHbIE | 1 815, Pemmenwue 3anay.
yactuubl. Cuna Jlopenua. 3a/1a4u
Nel-3, 816
8 B3aumopeiicTBre 3nekTpuieckux TokoB. OnbIT AmIiepa. 1 817
9 MarHuTHbIN IOTOK. DHEPrus MarHUTHOTO TOJISL. 1 §18-19, Pemenue 3anau.
3a71a4u Tect «IIpoBeps ceds»
Nel-3
10 DneKTpoMarHuTHas WHIYKIUS. 3akoH Qapanes. | 1 820-22, Jloknaasl




CaMmouHayKIIHA. 3a7a41
11 CB0060IHBIE TAPMOHHYECKUE AIIEKTPOMArHUTHBIE Kojebanus | 1 827 Pemenue 3anay.
B K0JIEOATEIIbHOM KOHTYDE. Tect «IIpoBeps cebs»
12 KonTposbHas padora Ne 1 «Duaekrpuueckmii _Tok. | 1
MarsurtHoe 1oJie.»
13 OnexkrpomarHuTHeie  BoJiHBL.  OmbiT  I'epua.  CpoiictBa | 1 828-30, JemoHcTpammu
AIIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH. 3a1auu
14 CriekTp 31eKTpOMAarHUTHBIX BOJH. [IpuHIMN paauocsssu. 1 832-34, Hoxnansl, Ttect «lIpoBeps
3aa49u ceoa»
15 BonnoBseble cBoiicTBa cBeta. [Ipunnun I'oiirenca. 1 835
16 3aKOHBI PacIIpOCTPAHEHHS CBETA. 1 836-37, Pemenue 3amaq
3aa9u
17 WuTepdepentms ceera. KorepeHTHbIE HCTOYHUKH. 1 838-40,
3a7a9u
18 Hudpakuus csera. {udpakirioHHas pemeTka. 1 841-42 Pemenne  3amau,  Tect
«IIpoBepb cebs»
KBanToBasi pusnka v 3j1eMeHThI acCTPOPU3UKH 13
19 KsanToBas runotesa [Tnanka. ®otosrddexr. 1 843-44, JleMoHcTparmu
3a1aun
20 l'mnore3a ne bpoiins o BOMHOBBIX cBOMcTBax wdactui. | 1 844-45
KopnyckysipHO-BOJIHOBOH JAyaiu3Mm.
21 [Tnanerapnas mojaens aroma. [locrynarer bopa. 1 846-48,
3a1aun
22 Jlazep. [Ipumenenue ga3epos. 1 849 Hoxnanpl, JleMoHCTpanuu
23 Crpoenue aToMHOrO sipa. 1 850
24 SAnepubie cunbl. JleekT Macchl U SHEPTHUs CBSI3U SApA. 1 851,
3a/1a4u
25 EctecTBeHHast pagMOaKTUBHOCTh. 3aKOH pPaJWOAKTHBHOTO | 1 852-53,
pacraza. 3a/1a4u
26 SnepHas sHepreTuka. BiusHue monusupymomeil paauamuu | 1 854-58 Joxnaner, tect «IIpoBepb

Ha XUBbIC OPraHU3MBbI.

ceosa»




27 KonTtposbHas pabora Ne 2 «KBantoBas puzmnka.»
28 DneMeHTapHble YacTULIBL. ®yHnaMmeHTanpHele | 1 859-62
B3aUMOJCUCTBUS.
29 Crpykrypa Bcenennoii. Pacmmpenune Bceenennoit. 3akon | 1 863-64
Xa0b6ma.
30 DBosonus BeeneHHo. 1 865-66 Jlokna bl
31 [IpocTpancTBenHbie MaciiTaObl HaOMOMaeMOM Beenennoit. | 1 BHUI€0DUITEM
32-34 Pe3epB Bpemenn 3

Xumus (ectecTBO3HaHME)

VY4eOnblit KoMIuIeKC: yueonux « Opeanuueckas xumusy, 10 kn, O.C. 'abpuenan,; yuebnux « Oowas u neopeanuueckasn xumusy, 11 xn, O.C. I'abpuensn;
«CoopHUK 3a0a4 u YnpaxcueHutl no xumuu 0Jisi cpeorel wkoavly, U.I. Xomuenxo, «Penemumop no xumuuy, Ecoposa A.C.; mooenu bpueneba-
Cmrwoapma; demoncmpayuoHHvle ONnblmbl.

[IpenonaBatens: Koporuenko H.M.

B cTpykType KypcoB OpraHn4eckoil ¥ HEOpPraHM4eCKON XMMHUHU OO0JIbIIIOE BHUMAHHE YIEICHO X METOJUYECKOMY anmnapary yCBOCHUS 3HAHUN
yuamumucs. CTpyKTypa MpeAcTaBieHa: MNPEAUCIOBUEM, PACKPHIBAIOIIUM OCOOEHHOCTH MOCTPOCHUSI KypCOB; paslielaMu, MpeaCTaBIISIOIMIUMU
KpyIHbIe OJOKH COAep:KaHMsl, KOTOpbIE BKIIOYAIOT TeMbl; oOoOmarommmu 3akitoueHueMm. CojaepxaHue ydeOHOro Marepuaia pacipeiesieHO I10
YPOBHSIM: 00sI3aTENIbHBII MUHUMYM M MH(QOpPMAIMs CIOCOOCTBYIOIIAs pacIIMPEHUI0 U yriayOieHuto 3HaHuil. Kpome 3toro, B conep:kanue BKIIOYCH
XUMHYECKUN IKCIIEPUMEHT.

B nmepBoM monyroauu u3ydaercss OpraHUYecKash XUMHS, TEOPETUUYECKYI0 OCHOBY KOTOPOW COCTaBJISIOT COBPEMEHHAs TEOPHS CTPOSHUs
OPraHMYECKUX COEIMHEHUM, MOKa3bIBalOU[asi €AMHCTBO XMMHUYECKOIO, 3JEKTPOHHOTO U MPOCTPAHCTBEHHOIO CTPOEHMS, SIBICHHUS TOMOJIOTMM H
M30MepHH, KiaccupuKalus 1 HOMEHKIATypa OpraHM4eCKUX COeTUHEHHI. Bech Kypc opraHMueckoi XMMUU MPOHU3AH HUJIeei 3aBUCHMOCTH CBOWCTB

BCIICCTB OT COCTAaBa U UX CTPOCHUA, OT XapaKTepa (I)YHKI_H/IOHEUIBHBIX r'pyIlI, a TaKKE rCHETUYICCKUX CBs3EH MCXKAY KilaCCaMU COCIMHEHUH.



TeopeTnyeckue OCHOBBI OPraHMYecKOll XMMHUM. (HOpPMUPOBAHHE OPraHMYECKOW XMMHHM KaK HAyKH; OpPraHUYeCKHE BEUIECTBA; TEOPHA
CTPOCHHUSI OpraHuuecKkux coeauHeHuid A. M. ByriepoBa; yriepomHslii ckeneT; (QYHKIHMOHAIbHBIE TPYIIBI; TOMOJOTHYECKHH psa; TOMOJOTH,
CTPYKTypHasi H30MEPHsI; HOMEHKJIATypa; KJIaCCU(PUKAIHS OPTaHUYECKUX COSTUHEHHIA.

IIpenesibHble 1 HenpeaeJbHbIE YIJIeBOA0POAbl. AJIKaHbl. AJIKeHbI. AskaaueHbl. AnkuHbl. L{ukinoankansl. DJIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE
ctpoenue. ['omonornyeckuii psaa. Homenknarypa. M3omepus. Xumudeckue U GU3NYECKUE CBOWCTBA BEIICCTB.

ApoMaTHuecKue yrieBoaopoabl (apeHbl). DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue OeH3ouna. M3omepus u HoMeHknaTypa. Ousndeckue
1 XUMHYECKHE CBOoMCTBa OeH3osa. ['omonoru 6en3ona. OcCOOEHHOCTH XUMHYECKUX CBOMCTB TOMOJIOTOB O€H30J1a Ha IpuMepe Toryosa. [ eHeTndeckas
CBSA3b APOMATHYECKUX YIIIEBOJOPOIOB C IPYIrUMHU KIIACCAMHU YIJIEBOIOPOIOB.

Kuciopoacoaep:kamme opranudeckue coeAuHenus. OJIHOATOMHBIE IPEAEIbHBIE CIUPTHI. MHOTOATOMHBIE CIUPTHL. DEHOJIBI. AJIbIErUAbI,
KeTOHbL. OJTHOOCHOBHBIE Npe/ieTbHbIe KAPOOHOBBIE KUCIOTHI. CI10XKHBIE A3UPHI: CBOWCTBA, NOJTydeHHUE, TpUMeHeHHe. JKupbl. YTieBosl.

A3oTcoaep:kamye opraHnyeckue coeJUHeHUs1. AMUHBI 1 aMUHOKHUCIIOTHI. AMuHOTpynna. dusnueckue u xumuueckue cpoiictBa. CtpoeHue
MOJIEKYJIbl aHWJIMHA.

Bo BTOpOM nosyroauu usydaercst oOmias 1 HeopraHudeckass XMMus. Benyiuas posib B pacKpbITUH COAEP)KaHUS JAHHOTO Kypca MPUHAUIEKUT
JJIEKTPOHHON TEOpUH, MEPUOJNYECKOMY 3aKOHY M CHUCTEME XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB KaK HamOoJsiee OOLIMM Hay4YHbIM OCHOBaM XMMHH. B naHHOM
Kypce CHCTEMaTH3UpYyIOTCs, 00001aroTcs M yrIyOIstoTcs 3HAHHMS O paHee H3YyYEHHBIX TEOpUSX M 3aKOHaX XMMHMYECKOW HAyKd, XMMHUYECKHX
nporeccax M IPOU3BOACTBaX. B 3TOM ywammMmcs momoraroT pas3jidyHble HAIVIAJHBIE CXEMbl M TaOJHMIbl, KOTOpPbIE IO3BOJISIOT BBIIECIUTH CaMoe
IJIaBHOE, camoe cyniecTBeHHoe. ColiepKaHue 3TUX pa3/IelIoB XUMUHU PACKPBIBAETCS BO B3AUMOCBSI3H OPraHUYECKUX U HEOPTaHMYECKUX BELIECTB, a TaK
e MEX IpeAMEeTHast CBsI3b C TAKUMHU HayKaMH, Kak 6uosorus u xumus. Oco6oe BHUMaHUE yAEJICHO XUMUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIN SBJISETCS
OCHOBOH ()OPMHUPOBAHUS TEOPETUUECKUX 3HAHUI.

Baxueiimue xuMu4eckne NOHATHSA U 3aK0HBI. CTpoeHue atoma. COCTOSTHHE 3JIEKTPOHA B aTOME. DJIEKTPOHHbIE KOH(MUTypallui aTOMOB.
Ileproauueckoe N3MEHEHUE CBOMCTB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX coenuHeHun. [lepuonndeckuii 3axon u [leproauueckas cuctema XUMHUYECKUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.

Crpoenue BemecTBa. XuMudeckas cBsi3b. KoBalieHTHas CBs3b, €€ pa3HOBHIHOCTH M CBOMCTBA, MEXaHU3MbI 00pa3oBaHus. [IpocTpaHcTBeHHOE

CTPOCHHC Fa3006p3.3HBIX KOBAJICHTHBIX MOJICKYIIL. Ilonsatue o FI/I6pI/II[I/I3aI_II/II/I ATOMHBIX Op6I/ITaHCI7L HMonHas cBa3b. MeTamnyueckas CBS3b. BO)IOpOI[HaH



cBs3b. Enunas npupoaa xumuueckoi cBsi3u. CoBpeMEHHbIE IIPEICTABIEHUS O CTPOSHUU TBEP/BIX, )KUAKUX U Ta3000pa3HbIX BELIECTB. THUIIBI
KPUCTAJIIMYECKUX PELIETOK.

XuMHnyecKue peakiuuu. THITBI XUMUYECKUX PEaKIUii, X KJIacCU(UKAIH B HEOPraHUIECKON U OPTaHUIECKON XHUMHUH.

CKOpPOCTh XMMHYECKON PeaKIiy, €€ 3aBUCUMOCTb OT MPUPOIbI ¥ KOHIIEHTPAIIMH PEarupyloNIiX BEIIECTB, OT TEMIEPaTyphl U APYruX (GaKTOPOB.
Kartanu3 u karasm3zaropsl. Xumuueckoe paBHoBecue. [Ipunuun Jle [larenbe.

PactBopbl. CriocoObI BeIpakeHMsI CO/IEPKaHNs paCTBOPEHHOIO BellecTBa (MaccoBasi A0JIsI BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJIIpHAsi KOHLIEHTpauus). Teopus
ANEKTPOJIUTHYECKOM nucconnanuu. CunbHbIe U caalble 3neKTponuThl. Ctenensb qucconuanuu. KoncranTa nucconnanuu. Peakiimm HOHHOTo oOMeHa.
WNonnsle ypaBHeHUs. ['uaApoIn3 HEOPraHUUECKUX U OPraHMYeCKUX coequHeHui. OkuciuTenbHo-BoccTaHoBUTENbHbIE peakiiuu (OBP). CocraBnenue
ypaBHeHuii OBP.

Metanabl. Haxoxaenue B npupoje W NPUHIUIBI U3BJICUYEHUS METAUIoB U3 pyna. OOmue gusnueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB.
Oxcupl U THAPOKCH IBI MeTaioB. Koppo3ust MeTanioB U crocoObl 3auThl OT Hee. [[pruMeHeHrne MeTauioB U CIIaBOB. bUOreHHbIe MeTallIbl.
MerTasibl TJIaBHBIX TOATPYII U MOOOYHBIX MOATPYIII IPYIII MEPHOJUUYECKON CHCTEMBI.

Hemerannbl. OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMOB HeMmeramioB. OOmue Qusnyeckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA 3JIEMEHTOB-
HeMeTaJu10B. OKCHIbI HEMETAJUIOB U COOTBETCTBYIOUIUE UM TMAPOKCUABI — KUCIIOTHI.

Bonopon. Kucnopoa. Bona. Cepa. I'anorensl. A3ot. Ammuak. @ocdop. Yriepoa v KpeMHHA.

I'eneTnueckas cBA3b MCKAY HCOPTraHMYCCKUMHU U OPraHu4CCKUMHU COCANHCHUAMU Pa3JIMYHbIX KJIACCOB.

Homep Kon-Bo [Ipumeganus
OcHOBHOE cofiepKaHUE TeM
TEMBI 4acoB (KOHTPOITb, IPAKTUKYM, JP.)
Oprannyeckasi Xummus.
1 IIpeamer oprannueckor xumuu. Teopust 2

XUMHUYECKOTO CTPOSHUS OPraHUYECKUX COCTUHEHHIMA
A.M. byrnepoBa, ocHOBHbIE TIOJIOKeHUs. CTpoeHue
aToma yriiepoja. BajeHTHbIe COCTOSIHUS aTOMa

yrieposa.

2 [IpenenbHBIE YII€BOIOPOABI (alKaHbI, TapadUHbI). 3 CocraBieHue TabIUIbI
I'omonornueckuit psia. Mzomepus, HOMEHKIIATypa. 10 «XUMHYECKUM




XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPEAEIbHBIX
yriIeBoAopo10B. [lonyyeHnue, npuMeHeHueE.
[IpupoaHbIE UCTOYHUKHU TPEACITBHBIX
YIJIEBOJOPOJIOB.

Henpenenbubie yriaeBoaopoabl. AJKEHBI.
I'omonorunueckuii pan. M3omepusi, HOMEHKIaTypa
HU30MepPOB. XMMUYECKHE CBOKMCTBA HEMPEIEIbHBIX
yriieBo1opooB. [lomyuyenue.

Anxanuensl. Homenknatypa. XuMnuueckue
cBorictBa. [lomydyenue. Pemenue 3anad.

AJKUHBI, TUKJIOAJIKAHbI. ['OMOJIOTHYECKUN sz
ankuHoB. Homenknatypa. [lonydenue. ®uszuko-
XUMHYECKHE CBOMCTBA.

Pemenne 3aaa4 U OPraHu4CCKrUX HETIOYCK MO0 TEMCE:
«Henpeﬂeﬂmee YrIJI€BOAOPOABD).

ApoMarudeckue yrieBoJaoposl (apensl). benson:
0COOCHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI MOJIEKYIIbI
(Sp?-rubpuau3aius aTOMHBIX OpOUTaIei,
apoMaTtuyeckas cucrema). Mzomepus,
HOMEHKJIaTypa. XUMHYECKHUE CBOICTBA.
[Tonyuenue, npuMeHnenue apeHoB. Pemenue 3aaay.

[IpenenpHbIE OJTHO- U MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.
N3omepust 1 HOMeHKIIaTypa. AJbIAETHIBI U KETOHBI.
XUMHYECKHE CBOMCTBA ATUX COCIMHEHHUMN. Perenue
3a7ad.

CBOICTBaM aJIKAHOB)

JleMoHCTpaus
HarJsIIHOTO MaTepuaJia
COEIMHEHUH
AJIKaJUCHOB.

CamMocrosTennrHas
pabota Ne 1 «Kmaccer n
HOMEHKJIaTypa OpTraHHu-
YEeCKHUX COCIUHEHUIN

Pa6oTa ¢ monensmu bp.-
Cr. YcrHbIl 3KCIIpecc
OTIpOC.

JleMOHCTpallMOHHbBIE
OMBITH KX UMHUYECKHUE
CBOICTBA CIIUPTOB»




®enoubl. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS MOJIEKYII,
¢u3nvecKkrue 1 XMMHYECKHE CBOICTBA. B3aumHoe
BIIMSIHUE aTOMOB B MOJIeKyse eHosa. Pemenue
3azad.

10 | KapOoHOBBIE KUCIIOTHI, KX COJIH. XUMHUYCCKUE
cBoricta. [lonmydyenue, npumenenue. Beicmme
KapOOHOBBIE KUCIOTHI. ClI0KHbBIE 3QUPHI.
AmuHOKHCIOTEL. CBONMCTBA coequHennii. Pemienue
3azad.
11 | JIabopatopnas pabota mmo teme: «KapOoHOBEIE 3ammuTa OTYETOB 1O
KHCJIOTBI 1 UX CBOHCTBaY. nabopaTopHoOi padoTe.
12 | IlogroToBka K KOHTPOJIBHOI padoTte. Pemenue KonTponbHas pabora
3anau. KontposnbHas pabora.
Kontponbras padota no teme: «CBoiicTBa 3amura pedepaTon
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUI».
Yraesonbl. JXXupsl. A3oTconepxaniue
opranndeckue coeauHenusd. beaxku. BMC:
MOJIMMEPHI, TJIACTMACCHI, BOJIOKHA.
Wrorosoe 3anstue.
OO0mas 1 HeopraHn4vecKasi XuMHusl.

1 Crpoenue atoma. COCTOsSIHUE 3JIEKTPOHA B aTOME. 3anucath IEKTPOHHOE
DNeKTpOHHBIE KOH(UTYPALIUU U BaJICHTHBIE CTpOEHUE yriepoaa,
BO3MOHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX IJIEMEHTOB. KHCJIOpO/ia, a30Ta U

docdopa.

2 [Teproauyeckas cucteMa U MEPUOINIECKII 3aKOH [TpoBepouHas paboTta

XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OTKpBITHE
nepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa. Ero
3HAYEHUE.

Nel: «CtpoeHue atoma u
NEPUOJUYECKUN 3aKOH.
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Tune!l xuMu4yeckor cBsi3u. OCHOBHBIE ITIOHATHSA
XUMHYECKOM CBI3U. MoHHAasA XMMHUYECKas CBA3b.
KoBaneHntHas nosisipHasi U HEMOJSIPHAS] XUMUYECKAS
CBsI3b. MeTajuinueckas 1 BOAOPOJHAsS CBS3b.
IToraTHs BaJICGHTHOCTH M CTEIIEHN OKHUCIICHUS.

Tpu cocrosinus BemectBa. ['a3000pa3Hble, KuAKUE
U TBep/ple BemecTa. Pemenne 3anad. [lomumepsr.

I[I/ICHGPCHBIG CHUCTCMbI U UX IIPUMCHCHHUC.
KOJ’[J’IOI/I}IHBIC cucteMmbl. CMmecu. Pemenne 3aaa4.

Xumnaeckue peakiuu. Knaccuduxarus
XUMUYECKUX peakiuid. Peakiuu uaymniue 6e3
U3MEHEHUS U U3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA.

CkopocTh xuMuueckol peakuuu. CKOpocTh
TOMOT€HHBIX U T€TepPOreHHbIX peakiuil. BnusHus
pa3nuyuHbIX ()aKTOPOB HA CKOPOCTh FE€TEPOTEHHOM
peaxiuu.

Xumnueckoe papHoBecre. DakTOphI BIHSIOMINE HA
XUMHUYECKOE paBHOBECHE (JaBJICHUE, TEMIIEpaTypa,
KOHIICHTPAIINSA ).

PoJib BO/IbI B XUMHYECKUX peakiusix. Teopus
3IEKTPOJIUTUYECKOHN aucconuanuu. CUIIbHbIEC U
calble ANEeKTPOIUThL. [ UApOIH3 Coeh.
OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUH.
Pemenue 3amau.

I'eneTnyeckas CBA3b MCKAY KJIaCCaMH
HCOPraHNYCCKUX U OPIraHUYCCKUX BCIICCTB.

Tect Nel: «Tumst
XUMHYECKUX CBI3EN)»

Koncnekr: «TBepnoe
COCTOSIHUE BEIIECTBAa» U
«ITonmumepb».

JleMOHCTpanmMOHHbIE
OTIBITEI: « THIBI
XUMHYECKUX PEAKIUIN».

JIeMOHCTpallMOHHBIE
OnbIThI: «CKOpPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIun».

JleMoHCTpallMOHHBIE
OIBITHI: «XUMHUYECKOE
PaBHOBECHEC)).

ITpoBepounas pabora
Nel.

[TpocMoTp Hay4HOTO
¢dubMa.




11

12

13

14

BemectBa u ux cBoiicTBa. MeTasibl, HEMETAILIbI,
KHCJIOTBI OCHOBAHUS, COJIU. XHUMHMS U OOILIECTBO.
XHAMHA U IPOU3BOJICTBO. XHUMUS U CEIIBCKOE
X03sMCTBO. XHUMUS U DKOJIOTH, IOBCSIHEBHAS
JKH3Hb YCIOBEKA.

[ToBTOpenue nporaeHHoro marepuana. Iloaroroska
K KOHTPOJIbHOU padoTe.

I'onoBast KOHTpOJIBHAS paboTa Mo TeMe:
«XUMHUYECKHE PC€aKI U 3aKOHOMCPHOCTHU HUX
MIPOTEKAHUS.

O0630pHast JEKIUSI O COBPEMEHHBIX JTOCTHKEHUSIX B
xumuu. UTorosoe 3ausitue.

3amuta peeparon




